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® :¢QUE HACEMOS?

En PROAT disefiamos, fabricamos y comercializamos equipos eléctricos y electronicos para la
medida, proteccion y maniobra de instalaciones eléctricas.

Ademas, contamos con laboratorio de alta tension, lo que nos permite garantizar la calidad
y fiabilidad de nuestros productos.
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@ PROAT

O® INDICE

® Resumen de Modelos

® Detectores de Tension para Catenaria DC

e CRS - Captador Resistivo de Silicona
e CRS + RL (Relé de Laminas)
« CRS + CBI21 (Salida 4-20mA)
« CRS + FO (Fibra Optica)
e CRS + LED (Indicador Led)
¢ Otros Montajes
¢ CRE - Captador Resistivo de Epoxi
e CRE + RL (Relé de Laminas)
e CRE + PTC-M1 (Detector Presencia Tension DC)
e SMFR - Semaforo Detector de Tensién de Catenaria DC
e CJ3000+PTC-M3 - Detector de Ausencia Tensién en Locomotoras DC

® Detectores de Tension para Catenaria AC

¢ CCS - Captador Capacitivo de Silicona
« CCS + CBI21
e CCS + FO
e CCS + RS485 ModBus
e VFR+MIC - Detectores de Tension para Catenaria AC
e GDB - Grupo Discriminador Bitensién 27,5kVac - 3,3kVpc

® Otros Equipos

e FACV - Vigilante de Aislamiento AC

o« IPT3.VPIS - Indicador de Presencia de Tensién AC
e PTA3 - Detector de Tensién AC

e DCT - Detector de Continuidad a Tierra

e CJ-DPT-FO-MOXA+25 - Cuadros de Telemando

o Cuadros Especificos para Lineas Metropolitanas

e Montajes Diodo + Disipador
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. PROAT Resumen de Modelos

O® Detectores de Tension
para Catenaria

Resumen de Modelos
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

O® CRS

Captador Resistivo de Silicona

\/ Detector de Tensidén de Catenaria Vpc

v/ Modelos de 750 Vpc hasta 4.000 Vpc (
V' Terminales en Aluminio y revestimiento exterior de Silicona
V Linea de Fuga de 618mm

V salidas Disponibles:

e Relé de Laminas

e CBI21 - Salida 4-20 mA
« FO - Salida Fibra Optica

¢ Led - Indicador Luminoso

V' Peso solamente captador CRS4000: 1,2 Kg

v Peso equipo completo CRS4000: 2,25 Kg

v Alta resistencia contra manipulaciones y actos vandalicos

. .

\/ Mejor peso, resistencia y duracidn a golpes respecto j

captadores epoxi

\/ Soportes, caja estanca y tornilleria en Acero Inoxidable con arandelas antivibracion
Nord-Lock®

v Montaje vertical con tornillo hexagonal M16 adaptable a la cualquier instalacidn, soporte
lateral opcional

® Aplicaciones
Deteccion de presencia de tensiéon DC en Instalaciones Ferroviarias:

e Trenes Convencionales
e Metros
e Tranvias

=
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

® Modelos
Modelo Tension Soporta Linea de Peso
Servicio | 27,5 kVac Fuga Contaminacién | Captador | Captador
CRS750 0-750 Vbc No 4 kVoc 618mm Media 210mm 1,2kg
CRS1500 0-1500 Voc No 5 kVbc 618mm Media 210mm 1,2 kg
CRS3000 0-3000 Voc No 10 kVbc 618mm Media 210mm 1,2kg
CRS4000 0-4000 Voc No 10 kVbc 618mm Media 210mm 1,2 kg
CRS27500 0-4000 Vpoc Si 10kVocy 50 kVac ~ 972mm Media 300mm 1,8kg
® Medidas —
k2
110 mm
58,5 mm
-
210 mm
156 mm | 190
187 mm
nm
1] o5 s
63 mm o

140 mm

CRS750 - CRS4000 CRS27500

©® Datos técnicos

CRS
Silicona 1SO 37
Elongacion alimpacto 630 %
Resistencia a la traccion 8,5 N/mm?

N ‘Ssiste.rpade
estion
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

O CRS + RL

Captador Resistivo de Silicona
+
Salida Relé de Laminas

v Captador resistivo Silicona CRS

\/ Relé de Laminas con salida con contacto conmutado libre de
potencial:

e Activacion con >40% de la tension nominal
e Desactivacion con <30% de la tensidon nominal

Vv Autoalimentado de la propia tension de catenaria

Vv Solucién de muy bajo consumo: 3mA

v Tiempo de Repuesta: 15ms

v Circuito con Recubrimiento Epoxi instalado en caja estanca

v Homologado por ADIF con nimero de Matricula 64999051E el 1-

Sept-2016
® Modelos

Modelo Tension Linea de Tension

Nominal Fuga Auxiliar
CRS750 + RL 750 Voc 618 mm Relé de Laminas Autoalimentado
CRS1500 + RL 1500 Ve 618 mm Relé de Laminas Autoalimentado
CRS3000 + RL 3000 Voc 618 mm Relé de Laminas Autoalimentado
CRS4000 + RL 4000 Voc 618 mm Relé de Laminas Autoalimentado

N Sistoma da
estion
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

® Conexionado

Catenary

i

=
3
——
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i) 777 L]

SPDT © Catenary
Relay

©® Datos técnicos

Relé de Laminas

Especificaciones

Tipo de Contacto SPDT
Capacidad de Conmutacién 60 VA
Tension de Conmutacion 400 Vac / Voc
Corriente de Conmutacion 1.0A
Corriente de Transporte 2.0A
Resistencia de Aislamiento 10°Q
Temperatura de Funcionamiento -40°a +125°
©® Ensayos

Ensayos Norma UNE 21138:

o Ensayos mecanicos resistencia a la flexién: 20N
e Ensayos de tensidn soportada a impulsos de rayo seco

Ensayos Norma UNE 600068:
e Ensayo corrosion

Otros ensayos:

e Temperatura funcionamiento

f N, Sistema da
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

O CRS + CBI21

Captador Resistivo de Silicona
+
Salida 4-20mA

-

v Captador resistivo Silicona CRS

\/ Conversor bucle de corriente CBI21 con salida aislada 4-20mA

proporcional a la tension de catenaria

V Tensién auxiliar 85-264 Vac | 85-370 Vpc, 48 Vpc, 24 Vpc segln
modelo

v CRS+CBI21 soporta impulsos tipo rayo 95kV

v Circuito con Recubrimiento Epoxi instalado en caja estanca

® Modelos
Captador Tensién
Modelo Compatible Auxiliar
CBI21-CA CRS750 a CRS4000 4-20mA 85-264 Vac| 85-370 Ve
CBI21-CA-24 CRS750 a CRS4000 4-20mA 24 Vpc
CBI21-CA-48 CRS750 a CRS4000 4-20mA 48 Ve
CBI21-FA CRS27500 4-20mA 85-264 Vac| 85-370 Ve
CBI21-FA-24 CRS27500 4-20mA 24 Ve
CBI21-FA-48 CRS27500 4-20mA 48 Ve

Ejemplo pedido: CRS4000 + CBI21-CA-24
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

® Conexionado

Catenary

-

©

—e Catenary

Vax 4-20 mA
® Datos técnicos
CBI21

Especificaciones
Salida (RL =500 Q) 4-20 mA
Resistencia de carga méaxima 750Q
Linealidad 1%
Precision +1%
Consumo 3w
Aislamiento entrada-salida 3kV
Temperatura de Funcionamiento -30°a +75°

® Ensayos
Ensayos Norma UNE 21308-1:

e Ensayos mecanicos

e Ensayos de tensidn soportada a impulsos de rayo seco

e Ensayos de tension soportados a frecuencia industrial en seco

e Ensayos de tensidn soportados a frecuencia industrial bajo lluvia

Ensayos Norma UNE 600068:
e Ensayo corrosion
Otros ensayos:

e Temperatura funcionamiento
e Precision de la respuesta de tension

Sisterna da
Gestian
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

® CRS + FO

Captador Resistivo de Silicona
+
Salida Fibra Optica

v Captador resistivo Silicona CRS

v Emisor-Receptor de Fibra Optica EFO y RFO
v CRS+FO soporta impulsos tipo rayo 95kV

v El conjunto CRS + FO est4 homologado por ADIF (DPT-FO)

® EFO - Emisor Fibra Optica

V salida de impulsos de luz proporcionales a la tension de catenaria

Vv Modelos para:

« Fibra Optica con conector SL hasta 100 metros
« Fibra Optica con conector ST hasta 5.000 metros

V Linealidad: £5%

v Autoalimentado o Tensién auxiliar +12Vpc segiin modelo

v Fuente FA1212-18 de +12Vpc opcional para tensiones 85-264 Vac
| 85-370Vpc con aislamiento galvanico entrada-salida 18,5kV

\/ Circuito con Recubrimiento Epoxi instalado en caja estanca

® RFO - Receptor Fibra Optica m

[1-20ma]

rro  @rroa

v Pantalla con visualizacién en tiempo real de la tensién de catenaria ‘ - |
para modelos Carril Din ‘ ° g-_:
AT IsA] [~

V' 2 contactos de salida libres de potencial:

e Presencia de tensiéon — Niveles programables
« Anomalias - Fallo comunicacién Fibra Optica

v Niveles programables del contacto de presencia y ausencia de
tension para modelos Carril Din

V salida 4-20mA proporcional a la tension de catenaria

V Instalacién en Carril Din 0 Submédulo para Rack 19’ segiin modelo j

v Tensién auxiliar 85-264 Vac | 85-370Vpc 0 24 Vpc

Gestian
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’ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

® Modelos - Emisores Fibra Optica

Modelo Fibra Optica Tension Auxiliar
EFO Conector SL Autoalimentado Catenaria
EFOA Conector SL +12Vbc
EFO-LD Conector ST Autoalimentado Catenaria
EFOA-LD Conector ST +12Vbc

Ejemplo pedido: CCS4000 + EFOA con
fuente FA1212-18 y receptor compatible RFOA-D

® Modelos - Receptores Fibra Optica

Modelo Fibra Optica Colf:\pi::iLle Instalacion \422‘::2;3:;2? 4-20mA (zlc;nst:::i:c;s Tension Auxiliar
RFO Conector SL EFO Submédulo - Rack 19’ No No Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
RFO-D Conector SL EFO Carril Din Si Si Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
RFO-D-24 Conector SL EFO Carril Din Si Si Si 24 Ve
RFOA Conector SL EFOA Submddulo - Rack 19’ No No Si 85-264 Vac | 85-370 Vic
RFOA-D Conector SL EFOA Carril Din Si Si Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
RFOA-D-24 Conector SL EFOA Carril Din Si Si Si 24 Ve
RFO-LD Conector ST EFO-LD  Subméddulo - Rack 19’ No No Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
RFO-D-LD Conector ST EFO-LD Carril Din Si Si Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
RFO-D-LD-24 Conector ST EFO-LD Carril Din Si Si Si 24 Vpc
RFOA-LD ConectorST  EFOA-LD  Submédulo - Rack 19’ No No Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
RFOA-D-LD ConectorST ~ EFOA-LD Carril Din Si Si Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
RFOA-D-LD-24  Conector ST  EFOA-LD Carril Din Si Si Si 24 Vpc

*Pueden fabricase otros modelos bajo pedido

® Modelos - Latiguillos Fibra Optica

Modelo Conector

LG-xxx Conector SL Modelos de 5 a 100 metros
LG-xxx-LD Conector ST Modelos de 5 a 5.000 metros
LG-xxx-LD-R Conector ST Modelos de 5 a 5.000 metros - Reforzado
Sisterna da
Gestian
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. PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

©® Modelos - Fuente Alimentacion

Aislamiento
sklat Entrada-Salida
FA1212-18 85-264 Vac | 85-370Voc +12Vpc 18,5 kVac
® Conexionado
® Catenary ® Catenary
Dy
4-20mA

©
== Catenary

Optical
Fiber Vi

=== Fiber (aw? Relay Relay  Vau

® Caja montaje Rack 19’ para 12 Mdédulos
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485 mm
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

©® Datos Técnicos — RFO-D

RFO-D
Especificaciones
Tipo de Contactos SPDT
Capacidad de Conmutacion 1000 VA
Tensién de Conmutacion <230 Vac
Tiempo de Respuesta <1s
Margen de lectura 0-Un+10%
Tensién Auxiliar 85-264 Vac | 85-370Voc
24\/pc
Consumo en Reposo <5W
Temperatura de Funcionamiento -10°a +60°
Normativa CE

©® Caracteristicas Constructivas — RFO-D

o Instalacion en carril DIN
e Terminales en placa frontal
o Caja de plastico auto extinguible clase VO

4M

42 [11] -
60 (H) 71 (L)
Sisterna da
Gestian
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

® Fuente - FA1212

Power Supply
5
e -
@ PROAT e
S e
Input @ S}

Output

® Caracteristicas Constructivas — FA1212

o Instalacion en carril DIN
e Terminales en placa frontal
e Caja de plastico auto extinguible clase VO

9M
i i |
|
i 45| 62| 90
(P)
i
0] 20 | I8 X |
42 |11 =
60 (H) 158,5 (L)
©® Ensayos
Ensayos Norma UNE 21138:
e Ensayos mecanicos resistencia a la flexion: 20N
o Ensayos de tension soportada a impulsos de rayo seco
Ensayos Norma UNE 600068:
e Ensayo corrosion
Otros ensayos:
e Temperatura funcionamiento
gist:_rpada
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

O® CRS + LED

Captador Resistivo de Silicona
+
Indicador Luminoso

[

v Captador resistivo Silicona CRS

v Circuito de control y una lampara de luz intermitente LED
v Base de ABS negro y tulipa roja en policarbonato traslucido
V' Autoalimentado de la propia catenaria

Vv seializacién de tensién en tuneles, talleres, etc. Para tareas de

mantenimiento o emergencia.

\/ Activacion del indicador luminoso > 30% de la tension nominal
V' Duracién de las tarjetas luminosas >50000 horas

v Circuito con Recubrimiento Epoxi instalado en caja estanca

® Modelos

Modelo Tension Tension

Servicio Auxiliar

CRS750 + LED 0-750 Voc Autoalimentado
CRS1500 + LED 0-1500 Voc Autoalimentado
CRS3000 + LED 0-3000 Voc Autoalimentado
CRS4000 + LED 0-4000 Voc Autoalimentado

CRS27500 + LED 0-25k Vac Autoalimentado

N ‘Ssiste.rpade
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

® Medidas y Conexionado

115 mm

59 mm
M16 ® Catenary
—_—

215 mm

—e O Catenary

122 mm
75 mm

98 mm

® Ensayos
Ensayos Norma UNE 21138:

e Ensayos mecanicos resistencia a la flexién: 20N
o Ensayos de tension soportada a impulsos de rayo seco

Ensayos Norma UNE 600068:
e Ensayo corrosion
Otros ensayos:

e Temperatura funcionamiento

Sisterna da
Gestian
Pol. Ind. Can Tapioles ¢/Narcis Monturiol, 4 nave 10, 08110 Montcada-Reixac (Barcelona) SPAIN A 150 8001:2015
Tel. +34 935790610 - comercial@proat.es - www.proat.es
NCAGE Code 99HVB v1.9 22/09/2025 Eermcaoo | ECSTRS

, ]
TOVRheinland



http://www.proat.es/

@ PROAT

Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRS

® OTROS MONTAJES

Modelos Adaptados para

Instalaciones Metropolitanas

NCAGE Code 99HVB

EFO @FrowT
Emisor
Fibra
4 Cable
4 FO
@\ -- /Gb
4 / B \G\
«— RX-FO
TARE MAXIMIN Receptor i
s O O e snseenneenn S PROAT:

)
123456 78 9 /
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC — CRE

O CRE + RL

Captador Resistivo Epoxi
+
Salida Relé de Laminas

\/ Detector de Presencia de Tensidén de Catenaria Vpc

v/ Modelos de 750 Vpc hasta 4.000 Vpc

v Terminales en Latén y construccion en Epoxi

Vv Modelos para exterior realizados con resina Epoxi Cicloalifatica
V Linea de Fuga de 305mm

Vv Autoalimentado de la propia tension de catenaria

v Montaje vertical adaptable a la cualquier instalacion

® Relé de Laminas

Vv Relé de Laminas montado dentro de una caja cilindrica de aluminio

colado con resina epoxi con salida con contacto conmutado libre de
potencial:

e Activacién con >40% de la tensiéon nominal

o Desactivacion con <30% de la tensidon nominal
e Tiempo de respuesta: 15 ms
e Consumo: 3mA a 4000 Vpc

® Aplicaciones
Deteccion de presencia de tensidon DC en Instalaciones Ferroviarias:

e Trenes Convencionales
e Metros
e Tranvias

=
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC — CRE

® Modelos
enson (of:14:%:] Linea Tension
Modelo Nominal ,g.
Mecanica Fuga Ensayo 10s
Vn
CRE-750 + RL Epoxi 750 Voc 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5 kg
CRE-750-EXT + RL Epoxi Cicloalifatica 750 Ve 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5 kg
CRE-1500 + RL Epoxi 1500 Vbe 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5 kg
CRE-1500-EXT + RL Epoxi Cicloalifatica 1500 Vbe 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5 kg
CRE-4000 + RL Epoxi 4000 Voc 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5 kg
CRE-4000-EXT + RL Epoxi Cicloalifatica 4000 Vbc 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5 kg

® Conexionado
Cuatro bornes de salida para su conexion exterior:

e Negativo de catenaria
e Tres contactos conmutados de relé de laminas

®

V1 F~
y |
NN
Centro Control
+24
=T NA
Comun
Ejemplo de conexién con seméaforo
® Datos técnicos - RL
Relé de Laminas
Especificaciones
Tipo de Contacto SPDT
Capacidad de Conmutacion <60 VA
Tension de Conmutacion <400 Vac / Voc
Corriente de Conmutacion <1.0A
Corriente de Transporte <2.0A
Resistencia de Aislamiento >10°Q
Temperatura de Funcionamiento -40°a +125°
(Ssista.rpada
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC — CRE

O® CRE + PTC-M1

Captador Resistivo Epoxi
+
Detector de Presencia de Tension Continua

\/ Detector de Presencia de Tensidon de Catenaria Vpc
v Modelos de 750 Vpc hasta 4.000 Vpc
V' Terminales en Latén y construccién en Epoxi

v/ Modelos para exterior realizados con resina Epoxi

Cicloalifatica

V Linea de Fuga de 305mm

v Montaje vertical adaptable a la cualquier instalacion

® PTC-M1 - Detector de Presencia de Tension Continua

v pTC-M1 amplifica la sefial procedente de un Captador Resistivo. Entrada 150 Vpc,
activacion con >30%

\/ Salida Contacto Conmutado Libre de Potencial
\/ Indicacion de tension mediante diodo Led Rojo
V Tensién auxiliar 120-230 Vbc | 120-230 Vac 0 48 Vpc segun modelo

v/ Contactos sobre zécalo 11 Pines, montaje sobre carril DIN

® Aplicaciones
Deteccion de presencia de tension DC en Instalaciones Ferroviarias:

e Trenes Convencionales
e Metros
e Tranvias

Permite sefializacion a distancia en cuadro eléctrico, para seccionadores o disyuntores.

Pol. Ind. Can Tapioles c/Narcis Monturiol, 4 nave 10, 08110 Montcada-Reixac (Barcelona) SPAIN
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’ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC — CRE

® Modelos
Modelo I.\Il-ir:ii::l Carga Linea Tension
Va Mecanica Fuga Ensayo 10s
CRE-750 Epoxi 750 Voc 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5kg
CRE-750-EXT Epoxi Cicloalifatica 750 Voc 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5kg
CRE-1500 Epoxi 1500 Voc 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5kg
CRE-1500-EXT Epoxi Cicloalifatica 1500 Voc 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5kg
CRE-4000 Epoxi 4000 Voc 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5kg
CRE-4000-EXT Epoxi Cicloalifatica 4000 Voc 4000 N 305 mm 2*Vn 1,5kg

Tension
Auxiliar

Modelo

PTC-M1-A 120-230 Voc | 120-230 Vac
PTC-M1-B 48 Ve

Ejemplo Pedido: CRE-750 + PTC-M1-A

® Conexionado

Salida Contacto
’_’_’—‘ @ Colnmlutai:lo
Catenaria 8 7 6 5 4
00000

PTC-M1

Captador Resesitivo .
CRE (epoxy) o Presencia
CRS (silicona)

woa [ rrema ]

Vaux| 48V,

@PROATY No[ 1zaass |
H¥|— [ |
00000 9

9 10 11 1 2
@ Salida Vi

LMT-150

I .
Tension
‘ - ’ Catenaria

Sisterna da
Gestian
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. PROAT Detectores de Tensién para Catenaria DC - CRE

® Caracteristicas Constructivas - PTC-M1

e Instalacién en carril DIN
e Terminales en base UNDECAL
e Caja plastico auto extinguible clase VO

® Limitador LMT-150

La funcidn del limitador LMT-150 es evitar que la tension de salida se
mantenga en niveles no peligrosos (<150 V) cuando se desconecta PTC-M1
de la base.

Un Led Rojo indica la presencia de tension en catenaria.

Modelo

LMT-150

©® Datos técnicos - PTC-M1

MODELO PTC-M1
Datos técnicos

Tensién de entrada 0-150 Voc
Nivel de deteccidn presencia 30%
Consumo en reposo 1w
Consumo con defecto <2W
Normas que cumple

Tensién de prueba de aislamiento

Perturbaciones de alta frecuencia

Transitorios répidos

Impulso de tension
Propiedades del contacto del relé

Corriente permanente 5A
Tensién Conmutacién <230 Vac
Potencia Conmutacién <2000 VA

| Sisterma da
Gestian
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. PROAT Detectores de Tensidon para Catenaria DC - SMFR

® SMFR

Semaforo Detector de Tension para Catenaria

v Detector de Tensién de Catenaria Vpbc
v Modelos de 750 Vpbc
v Autoalimentado o Tensién auxiliar segun modelo

v Pictograma ‘750’ o solamente Luz

V colores disponibles LED: dmbar, azul, rojo, verde y blanco

® Aplicaciones
Sefalizacion de tensidn de Catenaria DC para conductores:

e Tranvias
e Redes Metropolitanas

&
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‘ PROAT Detectores de Tensidon para Catenaria DC - SMFR

® Caracteristicas Funcionales

Modelo Auto Alimentado

e« Tiene dos estados, encendido o apagado
e Se alimenta de la tension de catenaria y se deben conectar a positivo y negativo

Rangos de funcionamiento:

e Tensién nominal: 750 Vpc

e Tensidn de encendido: = 440 Vpc

e Tensién maxima permanente: 800 Vpc

e Tensidn pico maxima: 1.200 Vpc (5ms)

Modelos con Tensiéon Auxiliar
Tiene tres estados:

e Encendido: cuando la tensidon de catenaria es > 500 Vpc
o Intermitente: cuando la tension de catenaria es < 500 Vpc
e Apagado: cuando no hay tension auxiliar

® Modelos
Modelo (I:-cél;r Pictograma 1:&?[?; Funcionamiento
SMFR-750 Ambar 750’ Auto Alimentado 2 estados
SMFR-750-A Azul 750’ Auto Alimentado 2 estados
SMFR-750-R Rojo “750° Auto Alimentado 2 estados
SMFR-750-V Verde 750’ Auto Alimentado 2 estados
SMFR-750-B Blanco ‘750’ Auto Alimentado 2 estados
SMFR-750-230 Ambar 750° 230 Vac 3 estados
SMFR-750-A-230 Azul 750’ 230 Vac 3 estados
SMFR-750-R-230 Rojo 750’ 230 Vac 3 estados
SMFR-750-V-230 Verde 750’ 230 Vac 3 estados
SMFR-750-B-230 Blanco 750’ 230 Vac 3 estados
SMFR-750-125 Ambar 750° 125 Ve 3 estados
SMFR-750-A-125 Azul 750° 125 Ve 3 estados
SMFR-750-R-125 Rojo 750° 125 Vpe 3 estados
SMFR-750-V-125 Verde 750° 125 Ve 3 estados
SMFR-750-B-125 Blanco 750’ 125 Ve 3 estados
SMFR-230 Ambar - 230 Vac 3 estados
SMFR-A-230 Azul - 230 Vac 3 estados
SMFR-R-230 Rojo - 230 Vac 3 estados
SMFR-V-230 Verde - 230 Vac 3 estados
SMFR-B-230 Blanco - 230 Vac 3 estados
SMFR-125 Ambar - 125 Ve 3 estados
SMFR-A-125 Azul - 125 Ve 3 estados
SMFR-R-125 Rojo - 125 Ve 3 estados
SMFR-V-125 Verde = 125 Ve 3 estados
SMFR-B-125 Blanco - 125 Ve 3 estados

(*) otros colores de led, funcionamiento y tensién auxiliar disponibles bajo pedido

TOVRhsinland
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‘ PROAT Detectores de Tensidon para Catenaria DC - SMFR

® Caracteristicas Constructivas

Cable de alimentacion

e Serecomienda utilizar cable del tipo SEGURFOC-331 SZ1-K (AS+) 1x1.5 de General Cable,
aislamiento 1000V silicona o similar

Opticas
e Modelo de 6pticas LED: PIL-200x200 PPC

54

Csenss e
LR )

R

255
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’ PROAT Detectores de Tensidon para Catenaria DC - SMFR

Soporte SOP-270

e Brazo soporte de aluminio modelo 270, recubierto en poliéster en polvo polimerizado a
230°C, que asegura un elevado grado de proteccion contra la corrosion.

S

Otros Soportes

Soporte para Ménsula Doble Bajante

Luminarias

Optica LED PIL redonda Optica LED SPLENDOR
N
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@ PROAT

Detectores de Tensidon para Catenaria DC - SMFR

©® Datos técnicos

SFMR-750

Especificaciones Encapsulado

Material de fabricacion

Policarbonato estabilizado U.V. coloreado en masa

Grado de protecciéon ambiental

IP55 (segun estandar EN 60529)

Grado de resistencia al impacto

IR3 (segun estandar EN 60598)

Compatibilidad electromagnética

segun estandar EN 50293

Temperatura de operacion -40°C a +60°C
Certificadoy marcado segun estandar EN12368
Optica cuadrada (PIL) 200 x 200 mm

Tamano exterior (TA PL 11/200) 270x255 mm

Color carcasa

gris, negro, amarillo o verde

Pictograma

'750' en color de led &mbar

Colores LED

Ambar, verde, rojo, blanco, azul

PIL-200x200 PPC

Especificaciones

Tension Nominal 230 Vac
Rango Tension 195-254 Vac
Consumo <8W
Nuamero de LEDs (Rojo, Ambar o Verde) 56

Tiempo de reaccion on/off <50 ms

Requisitos ambientales (EN 12368 - 5.1) Clase A, B, C (temperatura operativa de -30°C a + 70°C
Compatibilidad electromagnética (EMC) Cumple con los requisitos de la norma EN50278

Distribucion de la luminancia (EN 12368 - 6.4) W A3/1

Uniformidad de la luminancia (EN 12368 - 6.5) > 1:10

Efecto fantasma (EN 12368 - 6.6) * Clase 4 (Rojo) Clase 4 (Ambar) Clase 5 (Verde)
Colores de las sefiales luminosas (EN 12368 -6.7)  620-630 nm (Rojo) 587-592 nm (Ambar) 502-508 nm (Verde)
Grado de protecciéon ambiental (EN 60598) IP65

Grado de resistencia al impacto (EN 60598-1) IR3

Material de lente frontal

Policarbonato transparente estabilizado UV

Material de la envolvente

ABS negro

(*) El efecto fantasma se produce en los semaforos halégenos o incandescentes con el reflector parabélico, debido al
reflejo del sol. Los conductores se podian confundir y tener la impresién de que el semaforo esta encendido cuando no

era asi.

NCAGE Code 99HVB
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‘ PROAT Detector Ausencia de Tension en Locomotoras DC

® CI3000+PTC-EM3

Detector Ausencia de Tension
en Locomotoras DC

® Descripcion

Mide la tensidn de la instalacién y actuan tres contactos conmutados libres de potencial,
cuando la tensidén es inferior a 50 voltios, protegiendo al personal de mantenimiento.

® Aplicaciones

Acceso seguro a la sala de maquinas cuando se detecta ausencia de tensidn.

CICE SO ) LeDNPRV e
T Tulrtulwt "t

:

® Modelo
Tension Tension
Modelo ) T
Catenaria Auxiliar
CJ3000+PTC-EM3 3,3 kVoc 24 Vnc
Sisterna da
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria AC - CCS

O CCS

Captador Capacitivo de Silicona

v Detector de Tensién de Catenaria Vac (
Vv Modelos hasta 27,500 Vac
V' Terminales en Aluminio y revestimiento exterior de Silicona

V Linea de Fuga de 972mm o 1605mm para contaminacién media
o muy fuerte (MF) segln zona de aplicaciéon IEC 60815-3.

V salidas Disponibles:

e CBI21 - Salida 4-20 mA
« FO - Salida Fibra Optica
e RS485 Modbus

- -—
-
-
. =
e 3
—
e
.
-

CCs25

V' Peso solamente captador CCS25: 1,8 o CCS25-MF: 2,8 Kg
v Peso equipo completo CCS25: 2,8 o CCS25-MF: 3,8 Kg
v Alta resistencia contra manipulaciones y actos vandalicos

v Mejor peso, resistencia y duracion a golpes respecto captadores

epoxi

\/ Soportes, caja estanca y tornilleria en Acero Inoxidable con

arandelas antivibracion Nord-Lock®

v Montaje vertical con tornillo hexagonal M16 adaptable a la

cualquier instalacion, soporte lateral opcional

CCS25-MF
® Modelos
Modelo Tension Linea de Peso
Servicio Fuga Contaminacion | Captador | Captador
CCSs10 10kV,. 50 kV,, 618mm Media 210mm 1,2 kg
CCS10-MF 10kV,. 50 kV, 972mm Muy Fuerte 300mm 1,8 kg
CCSs25 27,5kV, 95 kV, . 972mm Media 300mm 1,8 kg

CCS25-MF 27,5kV, 95 kV, . 1605mm Muy Fuerte 360mm 2,8Kg

estian
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. PROAT Detectores de Tensién para Catenaria AC - CCS

® Aplicaciones

Deteccion de presencia de tension AC en Instalaciones Ferroviarias:

e Trenes Alta Velocidad
e Trenes Convencionales en AC
e Metros en AC

3

192 mm
® Medidas
110 mm
58,5 mm
-
356 mm
210 mm
187 mm
6 mam 90 mr
156 mm 190 mm
Wi =
[ 111] 26 mm
—
63 mm 26 mm
140 mm 63 mm
149 m. 140 mm
CCS10 CCS10-MF CCS25-MF

CCs25

©® Datos técnicos

CCS
Silicona 1SO 37
Elongacion al impacto 630 %
Resistencia a la traccion 8,5 N/mm?

| Sisterma da
Gestian
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’ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria AC - CCS

O CCS + CBI21

Captador Capacitivo de Silicona

+ 4 &
Salida 4-20mA

v Captador Capacitivo Silicona CCS

\/ Conversor bucle de corriente CBI21 con salida aislada 4-20mA

proporcional a la tensidén de catenaria

V' Medicién 16-60 Hz segun modelo

V' Tensién auxiliar 85-264 Vac | 85-370 Vpc, 48 Vpc, 24 Vpc segln

modelo

Vv ccs2s + cBI21 soporta impulsos tipo rayo 170kV

Vv CcCS25-MF + CBI21 soporta impulsos tipo rayo 250kV

v Circuito con Recubrimiento Epoxi instalado en caja estanca

® Modelos
Modelo Frecu?ncla Tension Auxiliar
Nominal
CBI21 50-60 Hz 4 hilos Si 85-264 Vac| 85-370 Ve
CBI21-48 50-60 Hz 4 hilos Si 48 Vinc
CBI21-24 50-60 Hz 4 hilos Si 24 Ve
CBI21-2H-24 50-60 Hz 2 hilos Si 24 Vinc
CBI21-HZ 16-60 Hz 4 hilos Si 85-264 Vac| 85-370 Voc
CBI21-HZ-24 16-60 Hz 4 hilos Si 24 Vipc

Ejemplo pedido: CCS25 + CBI21-24

\ Sistoma da
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria AC - CCS

® Conexionado

@Catenary @Catemary
©
— Catenary —= Catenary
Viux | 1500 @ - 24 v,
4-20 mA | 500Q
4-20 mA
Modelo 4 hilos Modelo 2 hilos
® Datos técnicos
CBI21

Especificaciones
Salida (RL =500 Q) 4-20 mA
Resistencia de carga maxima 750Q
Linealidad 1%
Precision +1%
Consumo 3w
Aislamiento entrada-salida 3kV

Temperatura de Funcionamiento: -30° a +75°

® Ensayos
Ensayos Norma UNE 61243-1:

e Tensidn aplicada de 0 a 50 kVpc

e Ensayos de tiempo de funcionamiento, segun 6.2.10: Tensiones aplicadas: 30 kVac
y después 50 kVac durante 5 minutos.

e Ensayo dieléctrico a frecuencia industrial 95 kVac 50 Hz, durante 1 minuto.

o Ensayo dieléctrico, apartado 6.3: 15 impulsos positivos y 15 impulsos negativos,
tipo rayo 170 KV 1,2us/50us.

o Ensayo climatico: de +20°C a -40°C, de -40°C a +20°C, de +20°C a +75°C y de
+750C a +20°C con permanencia de 10 horas en -40°C y en +75°C.

o Ensayo limite: Se han realizado ensayos para determinar la tensién extrema que
soporte el equipo, alcanzandose los 133kV. En ese punto se producia el contorneo del
aislador sin que causara dafos internos. (El equipo seguia funcionando correctamente
después de la prueba).

Ensayos Norma UNE-EN ISO 9227:

e Ensayo corrosion

I N, Sistema da
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria AC - CCS

O® CCS + FO

Captador Capacitivo de Silicona
+
Salida Fibra Optica

v Captador Capacitivo Silicona CCS (

V' Emisor-Receptor de Fibra Optica EFO y RFO
v ccs+Fo soporta impulsos tipo rayo 95kV

v E conjunto estd homologado por ADIF
® EFO - Emisor Fibra Optica
V salida de impulsos de luz proporcionales a la tension de catenaria

v Modelos para:

« Fibra Optica con conector SC hasta 100 metros
o Fibra Optica con conector ST hasta 5.000 metros

V Linealidad: £5%

v Autoalimentado o Tensién auxiliar £12Vpc segun modelo

v Fuente FA1212-36 de +12Vpc opcional para tensiones 85-264 Vac |
85-370Vpc con aislamiento galvanico entrada-salida 36kV

v Circuito con Recubrimiento Epoxi instalado en caja estanca

® RFO - Receptor Fibra Optica =) mm
] rro  @PRoq,
 Pantalla con visualizacién en tiempo real de la tension de catenaria | - |
para modelos Carril Din ‘ ° 9—=
|
RO TAROL] M1
v 2 contactos de salida libres de potencial: M
e Presencia de tension - Niveles programables /
« Anomalias - Fallo comunicacién Fibra Optica

Vv Niveles programables del contacto de presencia y ausencia de tensidon para modelos
Carril Din

V salida 4-20mA proporcional a la tension de catenaria
V Instalacién en Carril Din

V' Tensién auxiliar 85-264 Vac | 85-370Vpc

Sisterna da
estion
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@ PROAT

Detectores de Tensién para Catenaria AC - CCS

® Modelos - Emisores Fibra Optica

Modelo

EFO25

EFOA25

EFO25-LD

EFOA25-LD

Fibra Optica Tension Auxiliar

Conector SC Autoalimentado Catenaria
Conector SC +12Voc
Conector ST Autoalimentado Catenaria
Conector ST +12Vpc

Ejemplo pedido: CCS25 + EFOA25 con
fuente FA1212-36 y receptor compatible RFOA25-D

©® Modelos - Fuente Alimentacion

Modelo

Aislamiento
Entrada-Salida

FA1212-36 85-264 Vac | 85-370Voc +12Vpc 36 kVac

® Modelos - Receptores Fibra Optica

Modelo

RFO25-D

RF025-D-24

RFOA25-D

RFOA25-D-24

RFO25-D-LD

RFO25-D-LD-24

RFOA25-D-LD

RFOA25-D-LD-24

. P Emisor
Fibra Optica Compatible
Conector SL EFO25
Conector SL EFO25

Conector SL EFOA25

Conector SL EFOA25

Conector ST EFO25-LD

Conector ST EFO25-LD

Conector ST EFOA25-LD

Conector ST EFOA25-LD

Visualizacion Salida Contactos
Tiempo Real | 4-20 mA | de Salida

Instalacion Tension Auxiliar

Carril Din Si Si Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
Carril Din Si Si Si 24 Vo
Carril Din Si Si Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
Carril Din Si Si Si 24 Vo
Carril Din Si Si Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
Carril Din Si Si Si 24 Vo
Carril Din Si Si Si 85-264 Vac | 85-370 Voc
Carril Din Si Si Si 24 Vo

*Pueden fabricase otros modelos bajo pedido

® Modelos - Latiguillos Fibra éptica

NCAGE Code 99HVB

Modelo Conector

LG-xxx Conector SC Modelos de 5 a 100 metros

LG-xxx-LD Conector ST Modelos de 5 a 5.000 metros
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria AC - CCS

® Conexionado

@Catenary
4-20mA
111
20
®
RFO-D —= Catenary
[25. 0w
. D |
ows, & ¢ e
1~
Optical
Relay Relay  Vaux Fiber Vaux

® Datos Técnicos — RFO-D

RFO-D
Especificaciones
Tipo de Contactos SPDT
Capacidad de Conmutacion: 1000 VA
Tensién de Conmutacion: <230 Vac
Tiempo de Respuesta <1s
Margen de lectura 0-Un+10%
Tensi6n Auxiliar 85-264 Vac | 85-370Voc
24\pc
Consumo en Reposo <5W
Temperatura de Funcionamiento: -10° a +60°
Normativa CE

® Caracteristicas Constructivas — RFO-D

e Instalacion en carril DIN
e Terminales en placa frontal
e Caja de plastico auto extinguible clase VO

4M
!
o)| 45| 62| 90 |r
(P) iL
20 ' I
42 11 =
60 (H) | 71(L)

N ‘Ssiste.rpade
estion
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria AC - CCS

® Fuente FA1212

Power Supply

Input: §5-264V.. | 85-370V.c
OUtput: 412 / 12 Vic /100mA mix.
Input - Ouput Tsolation 18,5 KV

@ PROAT o
TLOE
S

Output

® Caracteristicas Constructivas

e Instalacion en carril DIN
e Terminales en placa frontal
e Caja de plastico auto extinguible clase VO

| 9M
[
90
(P)
' [
1| )
a2 111} ]
60 (H) 158,5 (L)
® Ensayos

Ensayos Norma UNE 21138:

o Ensayos mecanicos resistencia a la flexién: 20N
e Ensayos de tension soportada a impulsos de rayo seco

Ensayos Norma UNE 600068:
e Ensayo corrosion

Otros ensayos:

e Temperatura funcionamiento

f N, Sistema da
Gastin
150 9001:2015
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‘ PROAT Detectores de Tensién para Catenaria AC - CCS

O CCS + RS485 ModBus

Captador Capacitivo de Silicona
+
Salida RS485 ModBus [~

v Captador Capacitivo Silicona CCS

V Circuito de medida tensién y comunicaciones RS485 ModBus
V' Tensién auxiliar 85-264 Vac | 85-370 Vpc

v/ CCS + RS485 ModBus soporta impulsos tipo rayo 170kV

v Circuito con Recubrimiento Epoxi instalado en caja estanca

® Modelos

Modelo Tension Auxiliar

RS485-ModBus 85-264 Vac| 85-370 Vbc

® Conexionado

@Catenary

—
|
B =

®

= Catenary

Vaux Port RS-485
ModBus-RTU

N, Sistema da
Gastin
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@ PROAT

Detectores de Tensién para Catenaria AC - CCS

©® Datos técnicos

RS485-ModBus

Especificaciones

Interfaz RS-485
Protocolo ModBus-RTU
Parametros 9600, 8,N, 1
ID ModBus Seleccionable
Funciones disponibles 3,4,6
Funcionamiento Esclavo
Longitud del cable (m) <1200
Tiempo Respuesta 0,2 seg.
Linealidad 2%
Precision +1%
Consumo 2W
Aislamiento entrada-salida 3kv

Temperatura de Funcionamiento: -30° a +75°

® Ensayos
Ensayos Norma UNE 61243-1:

e Tension aplicada de 0 a 50 kVpc

e Ensayos de tiempo de funcionamiento, segliin 6.2.10: Tensiones aplicadas: 30 kVac
y después 50 kVac durante 5 minutos.

e Ensayo dieléctrico a frecuencia industrial 95 kVac 50 Hz, durante 1 minuto.

o Ensayo dieléctrico, apartado 6.3: 15 impulsos positivos y 15 impulsos negativos,
tipo rayo 170 KV 1,2us/50us.

e Ensayo climatico: de +20°C a -40°C, de -40°C a +20°C, de +20°C a +75°C y de
+750C a +20°C con permanencia de 10 horas en -40°C y en +75°C.

o« Ensayo limite: Se han realizado ensayos para determinar la tensién extrema que
soporte el equipo, alcanzandose los 133kV. En ese punto se producia el contorneo del
aislador sin que causara dafios internos. (El equipo seguia funcionando correctamente
después de la prueba).

Ensayos Norma UNE-EN ISO 9227:

e Ensayo corrosion

if N, Sistema da 0]
Gestian
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. PROAT Detectores de Tensién para Catenaria AC - VFR+MIC

® VFR + MIC

Detector de Tension para Catenaria AC

v Transformador de Silicona-Epoxi de 25kVac — 100 Vac /

=
!

Vv salida proporcional de 0-100 Vac a la tension de catenaria e

v Devanado primario de cobre de 0,12 mm

v Devanado secundario de cobre de 1,3 mm

V' Arrollamiento primario fabricado en resina epoxi de clase de
aislamiento E (norma CEI 60085)

v Encapsulado en acero galvanizado para evitar proyeccion

de fragmentos

v/ No contaminante: sin aceites ni gases fluorados como

materiales aislantes

V' Peso de 40 kg
V Linea de fuga de 1950 mm

\/Tiempo de vida >30 afos. Sin Mantenimiento.

\/ Montaje exclusivamente en posicion vertical

® MIC-25 - Detector de Tension para Catenaria AC

v El dispositivo MIC-25 muestra la tensidon de catenaria
V Instalacién en caja carril DIN

V' Alimentacién auxiliar 24 Vpc 0 230 Vac soz segun modelo

® Aplicaciones
Deteccion de presencia de tension AC en Instalaciones Ferroviarias:

e Trenes Alta Velocidad
e Trenes Convencionales en AC
e Metros en AC

uuuuuu
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@ PROAT

Detectores de Tensién para Catenaria AC - VFR+MIC

® Modelo Transformador

Modelo

VFR-25Kv-100

® Modelo Visualizador

Modelo

MIC-25kv

MIC-25kv-24

©® Datos técnicos

Tension

Primaria

25 kVac

Rango
Visualizacion

MODELO VFR-25Kv-100
Caracteristicas Eléctricas
Tensién primaria asignada - Upn 27.5kV
Tensién secundaria asignada - Usn 100V
Tensién Maxima de Servicio - Um 36 kV
Tensién soportada asignada a frecuencia industrial:
Entre primario y secundario a masa 70 kV
Entre secundario y masa 3kV
Tension Maxima impulso tipo rayo (valor de cresta) 170 kV
Potencia de precision 100 VA
Clase de Precision 1
Frecuencia asignada (f) 50/60 Hz
Sobretension admisible en permanencia (Un) (kV) 1,2Upn
Caracteristicas Mecanicas
Par de apriete tornilleria M6 4Nm
Par de apriete tornilleria M12 35Nm
Material Borne primario Aluminio

Material Borne de tierra

Acero inoxidable

Cubierta bornes secundarios estanca, precintable
con conexién por prensaestopas

Cuba de acero galvanizado para evitar la corrosion

Tension
Secundaria

100 Vac

Tension
Auxiliar

Peso 40 kg
Linea de fuga 1950 mm
Otras Caracteristicas
Tiempo de vida >30 afios
Material Envolvente Silicona
Material Interior Epoxi
Sin mantenimiento
g | Coan e B2
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@ PROAT

Detectores de Tensién para Catenaria AC - VFR+MIC

® Medidas - VFR

-
|
1
o ’ -—
meli=] =
& B
=l ' :
LA £y
el —

® Medidas - MIC

NCAGE Code 99HVB
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‘ PROAT Grupo Discriminador Bitension de Catenaria - GDB

O GDB

Grupo Discriminador Bitension de Catenaria

v GBD detecta la presencia de tensiéon DC y AC en sistemas

ferroviarios

\/ Para talleres o instalaciones ferroviarias con dos tensiones

diferentes, el Grupo Discriminador Bitension (GDB) se instala
para sefializar la tensidn presente en la catenaria

V' Detector Capacitivo CCS25 + CBI21 para medida de tension
AC:

: 3
3 ¥
¥
: ¥
E h |
3 i |
b |
: 1 e e Vamason Cmtines
: E o
b | :
1 : <

e Tension Nominal: 27,5 kVac

« Salida 4-20 mA

« Sensor con filtro de tension DC. Salida de 4 mA hasta
tensiones de 50 kVpc

o Tension Auxiliar 85-264 Vac | 85-370 Vpc 0 24 Vpc

v Detector Resistivo CR§27500 + CBI21FA para medida de DC:

« Tension Nominal: 3,3 kVpc

« Salida 4-20 mA

« Sensor con filtro de tensiéon AC. Salida de 4 mA hasta tensiones de 36K Vac
. Tension Auxiliar 85-264 VAc | 85-370 VDC 024 VDC

\/ Controlador de Presencia de Tension PTC-E2:

e« Lectura de dos medidas 4-20mA
« Sefalizacién LED independiente de ACy DC
« Sefalizacién LED independiente de Encendido y Anomalias
« Salida con 3 Contactos Conmutados Libres de Potencial:
e« Voltaje DC
e Voltaje AC
e Anomalia
e Tension Auxiliar 85-264 Vac | 85-370 Vpc 0 24 Vpc

® Aplicaciones

Deteccidon de presencia de BI-tension AC y DC en Instalaciones Ferroviarias.

=

7 \| Sistema da
Gesti
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‘ PROAT Grupo Discriminador Bitension de Catenaria - GDB

® Caracteristicas Funcionales

« 3 relés de salida con contacto conmutado libre de potencial para sefializar la
presencia de tension DC, tensién AC y Anomalias

« Botoén de TEST para simular la activacién y desactivacion del sistema

« LED verde para sefalizar el encendido

« LED Rojo para sefializar el Voltaje 1

« LED Rojo para seializar el Voltaje 2

« LED Rojo para senalizar fallo en la instalacién

® Modelos

Tension Tension Frecuencia Tension

Nominal DC Nominal AC Nominal Auxiliar

GDB 3,3 kVoc 27,5 kVac 50-60 Hz 85-264 Vac| 85-370 Voc
GDB-24 3,3 kVoc 27,5 kVac 50-60 Hz 24 Vinc
GDB-HZ 3,3 kVoc 27,5 kVac 16-60 Hz 85-264 Vac| 85-370 Vbc

GDB-HZ-24 3,3 kVoc 27,5 kVac 16-60 Hz 24 Vinc

*Pueden fabricase otros modelos bajo pedido

® Conexionado - GDB

o

CATENARIA 27,5 kVac | 3,3 kVoc

l SENSOR RESISTIVO 3,3 kV; PTC-E2
Modelo: CRS27500+CBI21-FA 2 Entradas: 4-20mA

Tensién Nominal: 3,3 kVpc 3 Salidas: contactos conmutados

Salida: 4-20mA
Soporta: 27,5kVac

Voltage Presence Indicator

O on

@ Voltage-1 !
@ Voltage-2

® Fault

[ 1 I

Contacto Contacto Contacto Vaux

Vi N\ Presencia Presencia  Anomalias
1 ] AC DC
\J Fa¥
Sefial 1 ( l
4-20mA
' \v)
SENSOR CAPACITIVO 27,5 kV,c Sefial 2
Modelo: CCS25+CBI21 rome
Tensién Nominal: 27,5kV,ac
Salida: 4-20mA
Soporta: 50kVpe
Sisterna da
Gestian
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’ PROAT Grupo Discriminador Bitension de Catenaria - GDB

® Caracteristicas Constructivas — PTC-E2

« Instalacion en carril DIN
« Terminales en placa frontal
« Caja de plastico auto extinguible clase VO

6M
of| 45 62| 90
(P)
T
| Ah
/] 20 | -
42 11
Y 106 (L)
60 (H)
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‘ PROAT Vigilantes de Aislamiento AC - FACV

O FACV

Vigilante de Aislamiento AC
con Rearme Automatico
y Visualizacion en Tiempo Real

V' Detecta fallos de aislamiento simétricos y asimétricos de

sistemas AC monofasicos y trifasicos en cualquiera de las fases,
o entre el punto de neutro y tierra.

v 2 contactos conmutados de salida libres de potencial

independientes, con niveles de actuacion y temporizaciones
programables: prealarma y alarma

V' Prealarma: nivel de actuacién de 50 - 100 kQ y actuacion risscss | seEErEcE)
Nt i 2t =

con retardo de 10-30 segundos

Vv Alarma: nivel de actuacién de 1 - 45 kQ y actuacion con

retardo de 1-10 segundos

V' Alarma con rearme automatico configurable entre 1-60 minutos

V' Visualizacién en tiempo real del nivel de aislamiento de la instalacién. Rango de
medicion entre 1 kQ - 1000 kQ

\/ Para sistemas IT de 115Vac - 7200Vac segun modelo y acoplador

\/ Comunicaciones Modbus

©® Aplicaciones
Vigilancia de posibles fallos a de aislamiento de Sistemas AC aislados de tierra IT:

e Instalaciones Ferroviarias

e Instalaciones Fotovoltaicas

e Equipamiento Industrial

e Sistemas Eléctricos Navales

e Sistemas de Carga de Coches Eléctricos
e Instalaciones de Iluminacion

e Ascensores

Pol. Ind. Can Tapioles c/Narcis Monturiol, 4 nave 10, 08110 Montcada-Reixac (Barcelona) SPAIN .
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‘ PROAT Vigilantes de Aislamiento AC - FACV

® Caracteristicas Funcionales

e 2 relés de salida con contactos conmutados libres de potencial independientes, con niveles
de actuacion y temporizaciones programables: Prealarma y Alarma
e Programacion de valores de ajuste usando los botones SET-MENU en el frontal del equipo:
e Nivel de actuacion Prealarma
o Nivel de actuacion Alarma
e Temporizacion Prealarma
e Temporizacién Alarma
e Tiempo de Rearme Automatico
e Memoria Alarma - Si/ No
e ID Modbus
o Idioma: Espafiol / Inglés
e Visualizacidn en tiempo real de la medicién de la resistencia a tierra
e Pantalla en Frontal 2x8 caracteres
e Boton TEST para simular el fallo a tierra de (+) y (-)
e Boton RESET para reiniciar el equipo y borrar el fallo
e LEDs para sefnalizar los fallos de Prealarma y Alarma
o Interfaz RS-485 aislada eléctricamente con Protocolo Modbus-RTU segin modelo:
e Medida de aislamiento instantanea
e Estado de los Relés
e Ver mapa ModBus

® Modelos
Tension
Modelo Nominal Rango Nivel de Alarma | Tensién Alimentaciéon | Tamafo DIN | Comunicaciones
Un

FACV-115-M 115 Vac 0-115Vac  50-150kQy 5-45kQ  60-264Vac | 80-300Voc  9M - 160mm ModBus-RTU

FACV-115-M-24 115 Vac 0-115Vac  50-150kQ y 5-45kQ 24 Ve 9M - 160mm ModBus-RTU

FACV-230-M 230 Vac 0-230Vac  50-150kQy5-45kQ  60-264Vac | 80-300Voc  9M - 160mm ModBus-RTU

FACV-230-M-24 230 Vac 0-230Vac  50-150kQy 5-45kQ 24 Ve 9M - 160mm ModBus-RTU

FACV-440-M 440 Vac 0-440Vac  50-150kQy 5-45kQ  60-264Vac | 80-300Voc  9M - 160mm ModBus-RTU

FACV-440-M-24 440 Vac 0-440Vac  50-150kQ y 5-45kQ 24 \V/pc 9M - 160mm ModBus-RTU

FACV-750-M 750 Vac 0-750Vac  50-150kQy 5-45kQ  60-264Vac | 80-300Voc  9M - 160mm ModBus-RTU

FACV-750-M-24 750 Vac 0-750Vac  50-150kQ y 5-45kQ 24 \V/pc 9M - 160mm ModBus-RTU
9M - 160mm +

FACV-440E-M + AC-1000 1000Vac 0-1000Vac 50-150kQy 5-45kQ  60-264Vac | 80-300Voc Acoplador ModBus-RTU
9M - 160mm +

FACV-440E-M-24 + AC-1000 1000 Vac 0-1000Vac 50-150kQy 5-45kQ 24 Ve Acoplador ModBus-RTU
9M - 160mm +

FACV-440S-M + ADP-4200 7200Vac 0-7200Vac 50-150kQy 5-45kQ  60-264Vac | 80-300Vbe Acoplador ModBus-RTU
9M - 160mm +

FACV-440S-M-24 + ADP-4200 7200Vac 0-7200Vac 50-150kQy 5-45kQ 24 Ve Acoplador ModBus-RTU
9M - 160mm +

FACV-440S-M + ADP-7200 1000 Vac 0-1000Vac 50-150kQy5-45kQ  60-264Vac | 80-300Vic Acoplador ModBus-RTU
9M - 160mm +

FACV-440S-M-24 + ADP-7200 1000Vac 0-1000Vac 50-150kQy 5-45kQ 24 V/pc Acoplador ModBus-RTU

*Pueden fabricase otros modelos bajo pedido

TOVRhsinland
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‘ PROAT Vigilantes de Aislamiento AC - FACV

® Conexionado FACV

o Monofasico

(o[ [ [&[ [A[e [T [T [~ ]
\

Port RS-485 Prealarma Alarma Tensién
ModBus-RTU Auxiliar
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! ModBus-RTU Auxiliar
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‘ PROAT Vigilantes de Aislamiento AC - FACV

® Conexionado FACV + AC-1000

o Monofasico

::;u"::;":z Proalarma Alarma ;i:‘:‘:?
- B T TR ST T TR S TTRITY TN Tierra
3§ '
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‘ PROAT Vigilantes de Aislamiento AC - FACV

® Conexionado FACV + AC-4200/7200

e Monofasico

7200Vca

3§ )

Acoplador ADP

Isolation Monitoring A
| Lt eltcrico
Qon
@ Presiarm . RESET - MENU
- @ sierm w0

wos e ] | @) PROAT *ce )

Tierra Tierra S

® ®
............... R ———— | (S, [ISESS——_ . .
® Caracteristicas Constructivas
e Instalacién en carril DIN
e Terminales en placa frontal
o Caja de plastico auto extinguible clase VO
90
(P)
42 |11
60 (H)
6M 9M
i ] r
|
@
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|
A | L
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‘ PROAT Vigilantes de Aislamiento AC - FACV

©® Datos técnicos

MODELO FACV
Rango de voltaje Elementos de conmutacion
Tensién vigilancia Un 0-UnVac Numero de elementos de conmutacion 2
Frecuencia Nominal Fn 40-300Hz Tipo de salidas Relé conmutado
60 - 264 Vac
Tensidn auxiliar Vaux 80-300 Voc Salidas de voltaje Libre de voltaje
24 Vpc
Consumo en reposo <6W Carga maxima AC 250Vac 2A
Consumo maximo <12W Carga maxima DC 300Voc 0,1A
Tiempo de conmutacién RL <10 ms
Valores de respuesta Vida util, nimero de ciclos 20,000,000
Nivel de Prealarma 50 kQ - 150 kQ
Nivel de Alarma 1kQ-45kQ General
Rango de medida 1kQ-1000kQ Modo de funcionamiento Continua
Error de medida 1-10 kQ/10-200 kQ +1kQ/+10% Montaje Carril DIN
Histéresis 25% Conexion Tornillo M2,5
Tiempo respuesta con Rr=0,5*Ra. <55 Par de atornillado <0,4 Nm
Temporizacién Prealarma 10-30s Grado de proteccién 1P20
Temporizacion Alarma 1-10s Inflamabilidad UL94Vv-0
Tiempo de rearme 1-60 min Peso 350 gr
Temperaturas funcionamiento -5°C...+60°C
Ajustes de fabrica Temperatura almacenamiento -20°C...+80°C
Nivel de Prealarma 100 kQ Humedad relativa (sin condensacion) <95%
Nivel de Alarma 10 kQ Método de cambio de valores Apertura frontal
Temporizacion Prealarma 10 seg.
Temporizacién Alarma 5 seg. Estandares
Tiempo de rearme 1min Requisitos de seguridad eléctrica UNE-EN 61010-1
ID Modbus 1 Requisitos de seguridad eléctrica UNE-EN 61010-2-0081
Memoria Alarma No Compatibilidad electromagnética (CEM) UNE-EN 61000-6-1
Idioma ESP Compatibilidad electromagnética (CEM) UNE-EN 61000-6-3/A1
Directiva europea 2006/95/CE
Circuito de medida Directiva europea 2004/108/CE
Tensioén de medida +12 Ve Standard IEC-61557-8
Resistencia interna >132kQ
Impedancia a 50Hz >132kQ Comunicaciones
Corriente de medida con Re=0 <300pA Interfaz RS-485
Capacidad parasita <5uF Protocolo ModBus-RTU
Tipo de fallos detectados Simétricos y Asimétricos Parametros 9600,8,0,1
ID ModBus 1-248
Vista Frontal Funciones disponibles 3,4
ON Led verde Funcionamiento Esclavo
Prealarma Led rojo Longitud del cable (m) <1200
Alarma Led rojo Conexion Terminales A/B
Pulsador Test Si
Pulsador Reset Si
Pantalla LCD 2x8 carac.
Prueba dieléctrica
Entrada Voc — Vaux 3K Vems— 1min
Entrada Voc - Contactos salida 3k Vams— 1min
Vaux - Contactos de salida 3k Vams— 1min
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. PROAT Indicador de Presencia de Tension AC - IPT3.VPIS

O IPT3.VPIS

Indicador de Presencia de Tension AC

V' IPT3.VPIS indica la presencia de tension alterna en sistemas

a

trifasicos
Indicador Presencia Tensién

v Para tensiones trifasicas hasta 440 Vac T e T

@ PROAT

v Para tensiones hasta 36kV con Captador Capacitivos de Epoxi
tipo APRC

ERDREEERD|

V' Sealizacién intermitente LED Rojo, independiente en cada

fase
V' Autoalimentado de la propia instalacion

V Sefializa tensién cuando la tensién nominal > 40% segun la norma UNE-EN 62271

©® Aplicaciones
Vigilancia de presencia o ausencia de tension en sistemas AC trifasicos:

e Instalaciones Ferroviarias

e Instalaciones Fotovoltaicas

e Equipamiento Industrial

e Sistemas Eléctricos Navales

e Sistemas de Carga de Coches Eléctricos

Pol. Ind. Can Tapioles c/Narcis Monturiol, 4 nave 10, 08110 Montcada-Reixac (Barcelona) SPAIN .
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. PROAT Indicador de Presencia de Tension AC - IPT3.VPIS

® Caracteristicas Funcionales

o Tres indicadores LED ROJOS independientes por cada fase para sefializar la presencia
de tensién independiente

e Pulsador TEST para comprobar el funcionamiento del equipo.

® Modelos IPT3

Modelos IPT3 Tension fension
Auxiliar Nominal
IPT3.vpis Autoalimentado <440 Vac

Sensores capacitivos de diferentes tensiones nominales

Modelo ;Zr:ii::l Linea de Fuga Cap;tlz:idad Im?rzl:;f’):lta
APRC-36 36 kV 457 mm 75 170
APRC-24 24 kV 305 mm 150 125
APRC-17,5 17,5kV 256 mm 150 95
APRC-12 12kV 171 mm 220 75

® Conexionado

Indicador Presencia Tension Indicador Presencia Tensién
L1 L2 L3 L1 L2 L3
Hoa[ s | Moa[_riwis_|
v ]
(1 T .:

L[ JLaf fLof [L3[ [N]

Tierra = = ‘esssssssssssee

L1 L1

L2 L2

L3 L3

3 Sistema da
estion
Pol. Ind. Can Tapioles c¢/Narcis Monturiol, 4 nave 10, 08110 Montcada-Reixac (Barcelona) SPAIN . (e =G0

Tel. +34 935790610 - comercial@proat.es - www.proat.es TOVRheinland

NCAGE Code 99HVB v1.3 16/08/2025

oo
I 590605040


http://www.proat.es/

‘ PROAT Indicador de Presencia de Tension AC - IPT3.VPIS

® Caracteristicas Constructivas

o Instalacion en carril DIN
e Terminales en placa frontal
e Caja de plastico auto extinguible clase VO

4M
45 62| 90 [r
(P) ﬂ
0] 20 E
42 |11 =
60 (H) 71 (L)
® Datos técnicos
e Temperatura funcionamiento: -25°C hasta +55°C
e Clase de proteccion: IP40
e Dimensiones exteriores 90x70x70 mm
e Indicadores tipo LED Rojo
e Consumo: <0,5W (a 230 Vac)
e Corriente minima requerida 120JdA seguin UNE-EN 62271
Pol. Ind. Can Tapioles c/Narcis Monturiol, 4 nave 10, 08110 Montcada-Reixac (Barcelona) SPAIN A“ 08012015
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‘ PROAT Detector de Tension AC - PTA3

O PTA3

Detector de Tension AC

v PTA3 detecta la presencia de tensidn alterna en sistemas

trifasicos

=
‘| Presencia Tension Alterna
|

{ © FaseR
| = i

|| (e
4 o OF T Woelo [T

— — 5
| @ PROAT \‘
|

V' Para tensiones hasta 440 Vac

V' Para tensiones hasta 36kV con Captador Capacitivos de Epoxi
tipo APRC

V Ssefializacién frontal LED independiente en cada fase

v/ Salida con 4 Contactos Conmutados Libres de Potencial:

e FaseR
e FaseS
e FaseT
o 3 fases

v Tensién auxiliar 85-264 Vac | 85-370 Vpc 0 24 Vpc segun modelo

® Aplicaciones

Vigilancia de presencia o ausencia de tension en sistemas AC trifasicos:

e Instalaciones Ferroviarias

e Instalaciones Fotovoltaicas

e Equipamiento Industrial

e Sistemas Eléctricos Navales

e Sistemas de Carga de Coches Eléctricos

Sisterna da
Gestian
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’ PROAT Detector de Tension AC - PTA3

® Caracteristicas Funcionales

¢ Cuatro contactos libres de potencial de salida, uno por fase, que conecta, en ausencia
de la tension de la fase correspondiente: R, S o T, y el cuarto si fallan las tres fases

o Indicadores Led Rojo que sefializan la presencia de tensién en la linea de cada fase

e Temporizacion 500 mseg

o Indicador Led Verde frontal indicativo de presencia de tensidn auxiliar de alimentacion

e Pulsador TEST para comprobar el funcionamiento del equipo

® Modelos PTA3

Modelo Tension Trifasica Tension
Nominal Un Auxiliar
PTA3 Segun captador 86-264 Vac| 90-370 Voc
PTA3-24 Segun captador 24 Vinc
PTA3-S440 440 Vac 86-264 Vac| 90-370 Voc
PTA3-S440-24 440 Vac 24 Vnc

*Pueden fabricase otros modelos bajo pedido

Sensores capacitivos de diferentes tensiones nominales:

Modelo Tens.lon e A e Capacidad Impulso.s’ Alta
Nominal pF Tension
APRC-36 36 kV 457 mm 75 170
APRC-24 24 kV 305 mm 150 125
APRC-17,5 17,5 kV 256 mm 150 95
APRC-12 12 kV 171 mm 220 75
g
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’ PROAT Detector de Tension AC - PTA3

® Conexionado

"""""""""""""""""""""""""""" Tierra N (= a e ]
R R
S s
¥ T
N N
[R[_IST I N[ | 2900000
[R[_IST [T N |
Presencia Tension Alterna
Presencia Tension Alterna
® FaseR °
Fase R
© Fases
1'! ©® FaseT . @ Fases
O Vo Mod.| rmaia | TEST ® FaseT
vaus__uv. | Ova el o]
@ PROAT w i o - T
— — e [ s |
FOIET T (Cenl 1+ -] o o 5 =
ﬁ EolEGiEGINEGEEEGEER
Fase R FaseS FaseT Tres Fases Vaux Fase R FaseS FaseT Tres Fases Vaux

Ejemplo de instalacion del equipo PTA-3 asociado a tres Captadores Capacitivos para detectar
ausencia de tension de linea.

©® Caracteristicas Constructivas

e Instalacion en carril DIN
e Terminales de placa frontal
e Caja de plastico auto extinguible clase VO

6M
M A Tr
|
E
of| 45 62| 90
(P)
E
O l ik |
.20 ) L]
42 11 06 L)
60 (H)
Sisterna da
Gestian
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@ PROAT

® Datos técnicos

MODELO

PTA3

Caracteristicas Eléctricas

Tension Auxiliar

86-264 Vac | 90-370 Vpc 0 24Vpc

Consumo en reposo

1.5W

Consumo con defecto <2W
Temperatura de funcionamiento -50C/+55°C
Tipo de sensores a utilizar

Capacitivos tipo APRC de 3,6 a 36kV
Normas

Rigidez dieléctrica

Transitorios rapidos EN61000-4-4

Impulso de tensién EN61000-4-5
Propiedades del contacto del relé

Corriente permanente 6A

Tensién max. conmutacion 230 VAC

Potencia méx. conmutacién 2000 VA

Detector de Tension AC - PTA3

Sisterna da
Gestian
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‘ PROAT Detector de Continuidad a Tierra — DCT

O DCT

Detector de Continuidad a Tierra

\/ Detecta fallos en la conexidén a tierra de la instalacidon

\/ Activa una sefial de alarma cuando la conexién a tierra se ha

cortado o deteriorado

v Contacto conmutado salida libre de potencial, con niveles de

actuacion programable entre 1 y 99 Q, a partir del cual se activa
la alarma

V' Visualizacién en tiempo real del nivel de resistencia de la

instalacion

v/ Comunicaciones Modbus-RTU segun modelo

v Dispositivo tropicalizado para protegerlo de ambientes hostiles.

® Aplicaciones
Vigilancia de los posibles fallos de la conexion a tierra:

e Instalaciones Ferroviarias

e Instalaciones Fotovoltaicas

e Instalaciones Eléctricas

e Equipamiento Industrial

e Instalaciones Mineras

o Sistemas de Carga de Coches Eléctricos

® Caracteristicas Funcionales

e Visualizacién en tiempo real de la continuidad a tierra
e Led verde que sefializa que el equipo esta activo

e Led rojo de Alarma

e Alarma con Contacto conmutado libre de potencial

e Puerto RS-485, con ModBus-RTU

Sisterna da
Gestion
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’ PROAT Detector de Continuidad a Tierra — DCT

® Modelos
Auxiliar
DCT-230 120-230 Vacioc -
DCT-24 20-30 Voc -
DCT-230-M 120-230 Vacioc ModBus-RTU
DCT-24-M 20-30 Voc ModBus-RTU

*Pueden fabricase otros modelos bajo pedido

® Conexionado

Detector Continuidad a Tierra
.z TEST - SET
Instalacion a O oN o
Monitorizar @ Alarm || reser - menu
Mod [ vcrano ]
Voux[ 125330 Ve |
. PROAT'CG we[ e |
Conexion PE L A [oND] B R ==
a Tierra
Port RS-485 Contacto de Vaux
ModBus-RTU Salida
= = g

DCT supervisa continuamente la resistencia del bucle rojo

® Caracteristicas Constructivas

e Instalacién en carril DIN
e Terminales en placa frontal
e Caja de plastico auto extinguible clase VO

6M
| I |
90
(P)
73 (H). ] -]
106 (L)
Sisterna da
Gestian
Pol. Ind. Can Tapioles c/Narcis Monturiol, 4 nave 10, 08110 Montcada-Reixac (Barcelona) SPAIN A@ 150 80012015
Tel. +34 935790610 - comercial@proat.es - www.proat.es TOVRheinland
v1.0 09/09/2025 cerniricace | R

NCAGE Code 99HVB


http://www.proat.es/

@ PROAT

Detector de Continuidad a Tierra — DCT

©® Datos técnicos

Rangos de Tension

Elementos de Conmutacion

Tension auxiliar Vaux (DCT-230)

120-230 Vac/oe

NUmero de elementos de conmutacion

1

Tension auxiliar Vaux (DCT-24) 24 Ve Tipo de salidas Relé conmutado
Consumo de potencia <12VA Salidas de voltaje Libre de voltaje
Carga maxima AC 250Vac 2A
Valores programables y de respuesta Carga maxima DC 300Vpc 0,1A
Nivel de Ajuste 1-99Q Tiempo de conmutacién RL <10ms
Error de medida 0-10 Q =10 Vida util, nimero de ciclos 20,000,000
Error de medida 10-50Q +10%
Error de medida 50-1000 Q +5% Datos Generales
Tiempo de Respuesta <1lseg Modo de funcionamiento Continua
Temporizacién Fallo 5seg Montaje Carril DIN
Tiempo Conmutacion RL (tipo C) <100 mseg Conexién tornillo M2,5
Histéresis +1Q Maximo par de atornillado 0,4Nm
Grado de Proteccion IP20
Ajustes de fabrica Inflamabilidad UL94V-0
Nivel Ajuste 20Q Peso 310g. aprox.
Temporizacién antes activar alarma 5 segundos Temperaturas funcionamiento -15°C...+70°C
Idioma Espafiol Temperatura Almacenamiento -20°C...+80°C
ID ModBus 1 Humedad Relativa (sin condensacion) <95%
Método de cambio de valores Seleccioén frontal
Circuito de medida
Resistencia Interna R+ 1220 Normas
Resistencia Interna R- 1220 Emisiones EMC EN50081
Tensién de medida aplicada +18 Ve Inmunidad a Interferencias EMC EN50082-1
Compatibilidad electromagnética UNE EN 50121-5
Vista frontal
ON Led verde Comunicaciones
Alarma Led rojo Interfaz RS-485
Etiquetas identificativas Sl Protocolo ModBus-RTU
Pulsador Test Sl Parametros 9600,8,N,1
Pulsador Reset Sl ID ModBus 1-240
Pantalla LCD 2x8 carac. Funciones disponibles 3,4y6
Informacién mostrada continuamente Funcionamiento Esclavo
Longitud del cable (m) <1200

Prueba dieléctrica

Conexion

Terminales A/B

Entrada PE-Tierra frente tension auxiliar 2k Voc
Entrada PE-Tierra frente elementos de
L, 2k Voc
conmutacion
Tensidén Auxiliar frente elementos de
2k Ve

conmutacion

NCAGE Code 99HVB
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. PROAT Cuadros de Telemando

® CUADROS DE TELEMANDO

e Recibe por fibra dptica el estado de los detectores y seccionadores
e Permite al centro de control dar las ordenes de apertura y cierre de seccionadores

CJ-DPT-FO-MOXA +1SC + 1DT 1 1
CJ-DPT-FO-MOXA + 2SC + 2DT 2 2
CJ-DPT-FO-MOXA + 3SC + 1DT 3 1
CJ-DPT-FO-MOXA + 3SC + 2DT 4 2

Sistema da
Gestion
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‘ PROAT Cuadros Especificos

® CUADROS ESPECIFICOS
PARA LINEAS
METROPOLITANAS

‘ A‘\?Hﬂﬂ,m

)
7.
WL l.

| Sistema de
Gestian
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’ PROAT Montajes Diodo-Disipador

® MONTAIES
DIODO-DISIPADOR

(Catalogado por el Ministerio de Defensa)

Caja Policarbonato
Placa montaje Baquelita

Tapa transparente

Ventilador

000

oON
@ Fallo Diodo

@ PROAT

Sensor
Efecto Hall
200A

Q

PG
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